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  ジャイロ孔曲がり測定器  
  

               

ジャイロ孔曲がり測定器は、水平、鉛直のあらゆる方向鉄管内の 
      曲がりを連続的に、かつ高速に計算できる画期的な装置です。 
 
 
     〈応 用 分 野〉 
 

◆ 先進、探査などのボーリング孔計測 

◆ パイプルーフ抗計測 

◆ ジェットグラウト工法の計測 

◆ 二重管ダブルパッカー工法の計測 

◆ 曲線推進の計測 

◆ その他鉄ケーシング内及び磁性の強い地盤での計測 

 

                                       

〈概 要〉 
                                                    

近年、削孔精度が大きな問題となる大深度かつ重要な施工が 

         増えつつあることから、品質管理の一環としての削孔精度管理 

       が注目されている。 

ジャイロ孔曲がり測定器はこの需要に応じるもので、２軸スピ 

ンモータージャイロと加速度計を内蔵した計測ゾンデをケーシ 
ングに沿ってトレースさせて計測し、パソコンで変位（深度、 
Ｘ軸変位、Ｙ軸変位、偏距）を計算して孔曲がりの三次元形状 

         を能率よく自動的に求めます。 

 
                                    
 
 
 
 



         システム仕様               
            ジャイロオンライン 

      ＧＹＲＯ―ＯＮ ＬＩＮＥ       
                   １）ジャイロ 

                スピンモータージャイロ 

                ＴＭＥ―４０００ 

 （三菱プレシジョン供給） 

                ロール角精度   ±０.１ 

                傾斜角精度    ±０.１ 

                計測精度   1/400～1/500 

                表示   Ｘ, Ｙ, √Ｘ 2＋Ｙ 2 

計測方向  全方位 

耐水度    ２０ｋｇ／ｃｍ 2   

使用温度 標準 ０～６０゜Ｃ 

       耐熱０～２５０゜Ｃ                                       

２）ウインチユニット 

                出力   ０.４ｋｗ 

            スピード ０～１.０ｍ／sec 
                      整列巻き込み 
           重量   約５７ｋｇ  （ケーブル 130 ｍ含む） 
           ３）深度計                                  

            １ｒｐｍ＝１.００ｍ 

             １ｒｐｍ＝１００パルス 
                  ４）アーマドケーブル 
                   ７芯  破断強度  １，０００ｋｇ  
              ５）計測台 
           インターフェース 
           コンピューター 
           プリンター                               

６）ジャイロスタンダード仕様 
                全長        ２ｍ  

重量      １８ｋｇ 
外筒径     ５４ ø 

最小計測径  ６０ ø 以上               
※ 但し、重量・外筒径は各仕様により異なります。 



           ジャイロオンライン使用機材一式 
    
１） ジャイロ本体                    １０） ウインドウズ対応パソコン    一式   
２） ジャイロ用外筒  ５４φ             １１） ＰＣカード             一式 

３） 同  セントラライザー一式（上、下）      １２） 配線用ケーブル         一式 
４） 計測用コンテナチューブ             １３） 深度カウンター用プ－リ－   一式 
５） 同  セントラライザー               １４） ライザー管 
６） ケ－ブルヘッド（ツール側）（ウインチ側）   １５） キーアダプタ－  スリ－ブ 
７） １５０ｍ  ７芯アーマドケーブル        １６） 移動用計測ＢＯＸ        一式  
８） ウインチユニット         一式 
９） インターフェースユニット    一式 

※ 但し、現場の状況等により仕様機材が異なる場合もあります 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ジャイロ計測専用ソフト画面 

（表データ，X 軸変位，Y 軸変位及びグラフ表示） 
                                             







 
 
   〈 計測原理 〉 
     管路計測装置の目的は削孔（管路）の３次元形状の計測である。          
     まず、プローブが孔の奥に静止しているときに第１図、第２図に示すようにマルチ 
     センサーの検出した軸の加速度を使ってプローブの初期姿勢角（傾斜角：ピッチ 
     角、ロール角）及び相対方位角（初期値＝０にセット）が定められる。 
     次にプローブの走行時にはマルチセンサーで検出した３軸の角速度を水平座標   
     系に変換、積分してピッチ角、ロール角および相対方位角の加速変化を得る。 
     この座標変換によりプローブにローリングを生じても常に水平面に対する角度（ピ 
     ッチ角、ロール角）および水平面内の回転角（相対方位角）が得られ、これにより 
     水平、鉛直面内の変位が確実に求められる。 
     この角度変化（相対方位角：△Ψ、ピッチ角：△θ）とそれに対応するケーブル 
     長（△τ）とをもとに、プローブ（管路）の水平、鉛直の変位を得る。初期ピッチ角を 
     θοとすると変位は次式から求まる。距離χはケーブル長より得る。 
 
                  ｎ 
      水平変位： ｙ＝Σ△τｎ×△Ψｎ 
                ｎ＝１ 
                ｎ     
      鉛直変位： ｚ＝Σ△τｎ×（△θｎ＋θｏ） 
                ｎ＝１  
  
    鉛直管路の場合は次式から求まる。 
 

                  ｎ  
      水平変位： χ＝Σ△τｎ×（△θｎ＋θｏ） 
                 ｎ＝１ 
 
                 ｎ 
      水平変位： ｙ＝Σ△τｎ×（△φｎ＋φｏ） 
                 ｎ＝１ 

 
 
 



 



 測定データ一覧表 Page 1
測点：a-4'

深度 (m)          X変位 (mm)          Y変位 (mm)          RSS (mm)

0.00 0 0 0

0.50 -3 9 9

1.00 -7 17 18

1.50 -10 24 26

2.00 -14 31 34

2.50 -19 39 43

3.00 -22 46 51

3.50 -26 52 58

4.00 -30 59 66

4.50 -34 67 75

5.00 -38 74 83

5.50 -42 81 91

6.00 -46 88 99

6.50 -50 95 107

7.00 -54 103 116

7.50 -59 111 126

8.00 -63 117 133

8.50 -67 125 142

9.00 -71 132 150

9.50 -75 140 159

10.00 -79 148 168

10.50 -83 155 176

11.00 -88 163 185

11.50 -92 171 194

12.00 -97 178 203

12.50 -101 185 211

13.00 -105 191 218

13.50 -109 198 226

14.00 -113 205 234

14.50 -118 213 244

15.00 -122 220 252

15.50 -127 229 262

16.00 -133 236 271

16.50 -138 244 280

17.00 -142 252 289

17.50 -146 261 299

18.00 -150 270 309

18.50 -154 279 319

19.00 -158 287 328

19.50 -163 297 339

20.00 -167 305 348

20.50 -170 315 358

21.00 -174 324 368

21.50 -178 333 378

22.00 -182 342 387

22.50 -186 352 398

23.00 -189 361 407

23.50 -193 371 418

24.00 -196 381 428

24.50 -199 392 440

25.00 -202 402 450

25.50 -204 412 460
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測定データ一覧表 Page 2
測点：a-4'

深度 (m)          X変位 (mm)          Y変位 (mm)          RSS (mm)

26.00 -206 423 470

26.50 -208 433 480

27.00 -210 443 490

27.50 -212 453 500

28.00 -212 464 510

28.50 -214 474 520

29.00 -215 485 531

29.50 -216 496 541

30.00 -218 506 551

30.50 -218 516 560

31.00 -218 526 569

31.50 -217 537 579

32.00 -216 547 588

32.50 -216 557 597

33.00 -214 566 605

33.50 -213 575 613

34.00 -212 584 621

34.50 -210 593 629

35.00 -208 601 636

35.50 -206 608 642

36.00 -204 616 649

36.50 -202 623 655

37.00 -199 630 661

37.50 -196 636 666

38.00 -193 642 670

38.50 -189 647 674

39.00 -186 651 677

39.50 -182 656 681

40.00 -178 659 683

40.50 -174 661 684

41.00 -169 664 685

41.50 -164 666 686

42.00 -159 668 687

42.50 -154 669 686

43.00 -150 669 686

43.50 -145 670 686

44.00 -139 670 684
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